    3. kolokvij iz vaj iz Fizikalne kemije za 2. letnik Kemijskega inženirstva        1.7.2003
ime in priimek:_________________________  vpisna št.:____________________________

1. (1,5/1)

a) Določiti želimo difuzijski koeficient neznanega vzorca. Pripravimo vzorec in ga nalijemo v 8 eprovetk z dolžino (5,1±0,1) cm. Štiri eprovetke potopimo v destilirano vodo in jih tam pustimo za točno štiri dni. Po štirih dneh določimo koncentracijo neznanega vzorca v vseh eprovetkah s titracijo. Za eprovetke, ki so bile potopljene v vodo dobimo naslednje volumne porabe: 19,6 ml, 20,1 ml, 19,7 ml in 20,0 ml ter za eprovetke, ki smo jih pustili na zraku: 25,2 ml, 25,6 ml, 24,9 ml in 25,5 ml. Kolikšen je difuzijski koeficient neznanega vzorca? Določite tudi napako in pravilno zapišite razultat z njo! Upoštevajte, da je čas določen natančno (nima napake).

b) Napišite prvi in drugi Fickov zakon in poimenujte koločine, ki nastopajo v enačbah.

2. (1,5/1)

a) Masa tehtalne posode je 3,2145 g, masa te posode in neelektrolita pa 4809,2 mg. Tako zatehtan vzorec raztopimo v 25,05 ml čiste vode, ki ima temperaturo 20 (C. Gostota vode pri tej temperaturi je 998,206 kg/m3. Razliko temperatur zmrzišč smo določili s termistorjem, za katerega v temperaturnem območju okoli 0(C velja linearna zveza (T = 3,08(10-3 K (-1((R.  Upornost termistorja pri zmrzišču vode je bila točno 6058 (, upornost pri zmrzišču raztopine pa smo z ekstrapolacijo ocenili na 6189 (. Kolikšna je molska masa neznanega vzorca? (KK=1860 gK/mol)

b) Skicirajte ohlajevalno krivuljo (temperatura v odvisnosti od časa) za čisto vodo in raztopino, ki ste ju določili pri vaja. Napišite še, kaj se dogaja na posameznih delih krivulje v posodi z vodo. Kje začne voda zmrzovati?

3. (1,5/1,0)

a) Tjaša je pri eksperimentu dobila 200 ml okslane kisline (C2H2O4) raztopljene v eternu in ima koncentracijo 0,1 M. Odločila se je, da jo bo spravila v vodno fazo s pomočjo ekstrakcije. Koeficient porazdelitve med eterno fazo in vono fazo je 0,562. Določite izkoristke ekstarakcije, če ekstrahiramo v 100 ml vode, 500 ml vode in 200 ml 0,1 M raztopini NaOH. 
b) Sta koeficient in ravnotežna konstanta porazdelitve odvisna od temperature in koncentracije? Na kratko utemeljite!

4. (1,5/1,0)

a) Naslednji podatki (ravnotežni tlak in volumen adsorbiranega plina) so za adsorbcijo CO na oglje pri 273 K. 

	P/mmHg
	100
	200
	300
	400
	500
	600
	700

	V/cm3
	10.2 
	18.6 
	25.5 
	31.4 
	36.9 
	41.6 
	46.1


Adsorbcija je potekala na 3,022 g oglja, volumen adsorbiranega plina pa je merjen pri 101,3 kPa. Določite konstanti a in b v Freundlichovi izotermi in napako teh dveh količin. Rezultat zapišite z absolutno in relativno napako!
