    4. kolokvij iz vaj iz Fizikalne kemije za 2. letnik Kemijskega inženirstva        29.8.2003
ime in priimek:_________________________  vpisna št.:____________________________

1. (1,5/1)

a) Določiti želimo izparilno entalpijo vode. V adiabatno izoliran kalorimeter nalijemo 500 ml vode s toplotno kapaciteto 4,1818 J g-1 K-1 in gostoto 0,998 g ml-1. Temperatura kalorimetra je 24,5(C. V kalorimeter vpeljemo 20 g vodne pare in počakamo, da se temperatura ustali. Izmerimo 44,8 (C. Sedaj grelec priključimo na napetost  10,1 V.  Temperatura v kalorimetru naraste za 2,3 (C, če skozi grelec teče tok 0.975 A 540 sekund. Izračunajte izparilno entalpijo vode!

b) Kako je definirana toplotna kapaciteta sistema? Od česa je odvisna pri kalorimetru in kako ste jo določili na vajah?

2. (1/1,5)

Galvanski člen smo sestavili iz raztopine kadmijevih ionov (
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), elektrolitskega ključa in ustreznih elektrod pri T = 25,0±0,1 C. 

a) Napišite shemo galvanskega člena in reakcijo, ki poteka v njem.

b) Izračunajte napetost galvanskega člena in rezultat zapišite z absolutno in relativno napako!

EoCd2+/Cd = - 0,403 V, EoCu2+/Cu = 0,337 V, F=96487 As mol-1, R = 8,314 J mol-1  K-1
3. (1,5/1,0)

a) V laboratoriju opazujemo reakcijo A→B. Ugotovimo, da je reakcija prvega reda. Začetna hitrost je 0,1 M/s. Ugotovimo, da je po 32-tih minutah koncentracija molekul B 31-krat večja kot koncentracija molekul A. Kolikšni sta takrat koncentraciji obeh snovi 8 minut po začetku reakcije?

b) Skicirajte, kako se spreminja koncentracija produktov pri reakciji prvega reda v odvisnosti od časa in podprite svojo skico z enačbo. Izpeljite časovno odvisnost koncentracije reaktantov pri reakciji ničtega reda!

4. (2,5)

V celico za določanje transportnih števil nalijemo 0,1 M raztopino HCl, ki smo ji dodali indikator metilvijolično. Skozi celico smo ves čas meritve vzdrževali tok 10 mA. Odčitali smo naslednje volumne v odvisnosti od časa.
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Določite transportno število vodikovega iona in njegovo gibljivost, če je prevodnost klorovodikove kisline uporabljene koncentracije 0,03913 (-1 cm-1. Rezultata zapišite z absolutno in relativno napako.
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